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1 . Bei diesem Bericht handelt es sich urn den internationalen voriaufigen PrOfungsbericht, der von der mit der 
internationalen voriaufigen Prufung beauftragten Behorde nach Artikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder gemaB 
Artikel 36 Qbermittelt wird. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckbiatts. 

3. AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. H (an den Anmelder und das Internationale BQro gesandt) insgesamt 6 Blatter; dabei handelt es sich urn 

M Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen und/bder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, undybder Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften). 

□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die Qber den Offenbarungsgehait der 
internationalen Anmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale BQro gesandt)\> insgesamt (bitte Art und Anzahl derates elektronischen 

Datentrager(s) angeben) , derydie ein Sequenzprotokoll und/bder die dazugehorigen Tabellen enthalt/enthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wie im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 




H Feld Nr. I 


Grundiage des Bescheids 




□ Feld Nr. II 


Prioritat 




□ Feld Nr. Ill 


Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 


□ Feld Nr. IV 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


El Feld Nr. V 


Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinde risen en Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StQtzung dieser Feststellung 


□ Feld Nr. VI 


Bestimmte angefuhrte Unterlagen 




□ Feld Nr. VII 


Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


□ Feld Nr. VIII 


Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen 

UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCT7EP2004/003085 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts 



1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der intemationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Ubersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich urn die Sprache der Ubersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ international Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der intemationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ Internationale vorlaufige Prufung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der intemationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts afs 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 

Beschreibung, Selten 

2, 3, 6-8, 10-13 in der ursprtinglich eingereichten Fassung 

1 , 4, 5, 9 eingegangen am 29.10.2004 mit Schreiben vom 28.10.2004 

Anspruche, Nr. 

2-7 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

1 eingegangen am 29.10.2004 mit Schreiben vom 28.10.2004 

Zeichnungen, Blatter 

1/2, 2/2 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll und/oder etwaigen dazugehorigen Tabellen - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. 13 Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 
E3 Anspruche: Nr. 3 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabellen (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, konnen elnlge oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen we r den. 
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Feld Nr V Begriindete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung — 

1 . Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 ,2,4-7 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1 ,2,4-7 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1,2,4-7 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1 . Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 
D1 : US-A-5820837 

2. Das Dokument D1 , das als nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart (siehe Spalte 3, Zeile 66-Spalte 5, Zeile 54; Figur) ein Verfahren zur Entfernung 
von Schwefelwasserstoffen und C0 2 aus Rohgasen unter Verwendung von zwei 
Absorptionsstufen (Referenzen 12 und 23) und einer Desorptionsstufe (Referenz 28). 
Nach einer Entspannungsstufe in einem Flashbehalter (Referenz 16) wird die beladene 
Absorbens aus der ersten Absorptionsstufe mit der regenerierten Losung in einem 
Warmetauscher (Referenz 19) vorgewarmt und dann in einem weiteren Flashbehalter 
(Referenz 20) entspannt. Der Gasstrom aus dem zweiten Flashbehalter wird gekuhlt 
(Referenz 22) und in der zweiten Desorptionsstufe mit regenerierter Absorbens weiter 
behandelt. Die beladene Absorbens aus der zweiten Adsorptionsstufe wird in die 
Desorptionsstufe zuriickgefuhrt. 

Der zweite Flashbehalter (Referenz 20) in D1 arbeitet nicht bei erhohtem Druck und es 
wird kein dritte Flashstufe fur das beladene Absorbens aus der zweiten Absorptionsstufe 
vorgesehen. Der Gengenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

3. Mit dem in Anspruch 1 beschriebenen Verfahren ist es moglich, eine besonders hohe 
Aufkonzentrierung des H 2 S-Gehalts auch bei niedrigerem H 2 S/C0 2 -Verhaltnis des Rohgas 
zu erreichen. Damit wird eine verbesserte Trennung von C0 2 und H 2 S erzielt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 wird daher als erfinderisch angesehen (Artikel 33(3) 
PCT) . ~ 

4. Die Anspruche 2 und 4-7 sind von Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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"Verfahren zur selektiven Entfernung von 
Schwefelwasserstoff und CO ? aus Rohaas" 

Die Erfindung richtet sich auf ein Verfahren zur selektiven 
Entfernung von Schwef elwasserstof f , organischen Schwefelkom- 
ponenten und C0 2 aus Roh-Erdgas der im Oberbegriff des An- 
spruches 1 angegebenen Gattung, wie es beispielsweise in der 
US-5 820 837-A beschrieben ist . 

Wert stoff halt ige Gase, wie beispielsweise Erdgas oder Syn- 
thesegas, enthalten u.a. saurebildende Verunreinigungen, wie 
C0 2 , H 2 S , COS , CS 2 und/oder Mercaptane sowie HCN, die wegen 
der weiteren Nutzung der Gase entfernt werden mussen. Ge- 
setzliche Bestimmungen zwingen nicht nur zur Senkung des 
Schwef elausstoEes, sondern auch der C0 2 -Anteile, die daruber 
hinaus den Heizwert absenken. Verunreinigungen konnen sto- 
rende Katalysatorgif te darstellen, JCorrosionen hervorrufen 
u . dgl. mehr. Urn Schwef elwasserstof fe zu entfernen, kann man 
chemische Absorptionsmittel, wie Ethanolamin, Alkali -Salzlo- 
sungen u.a., einsetzen oder aber auch physikalische Absorp- 
tionsmittel, wie z.B. Selexol, Propyl enc arbonat , Methanol 
u.a., wobei durch physikalische Absorptionsmittel auch noch 
organische Schwef elkomponenten entfernt werden konnen. 

Durch Wahl und Einsatz eines selektiven Absorptionsmittels 
lafit sich bereits eine recht gute Selektivitat der Entfer- 
nung von Schwefelwasserstof f und organischen Schwef elverbin- 
dungen in bezug auf Kohlendioxid erzielen. Als selektiv wir- 
kende Absorptionsmittel werden sowohl chernisch wirkende Ab- 
sorptionsmittel, wie z.B. selektive Amine, als auch physika- 
lische Absorptionsmittel, wie z.B. Selexol, Pursiol, Geno- 
sorb oder Morphysorb, genutzt. Diese Selektivitat reicht je- 

(Weiter ursprungliche Unterlagen S. 2 bis 3) 
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betriebenen Kohlevergasung beschrankt und daher ungeeignet 
fur die Reinigung von rohem Erdgas analog fur Synthesegas 
ohne N 2 . Dazu wird das mit hohem apparativen Aufwand einge- 
setzte Rohgas in zwei Stufen in einzelnen, in Reihe geschal- 
teten Absorptionskolonnen mit Losung behandelt. 

Zum hier einschlagigen technologischen Umfeld sei, soweit 
Patentliteratur betroffen ist, noch auf die EP-0 03 3 02 9-A1 
bzw. die entsprechende US-4 242 108, die EP-1 004 344 bzw. 
die entsprechende DE-198 54 353-A1, die EP-0 520 316-A1, die 
US-4 498 911 mit einer groSen Menge an C0 2 im Gas, verwie- 
sen, urn nur einige Beispiele zu nennen. 

Ein weiteres gattungsgemaSes Verfahren ist aus der US- 
5 820 837-A oder der DE-32 22 3 82-C2 bekannt, bei dem das zu 
reinigende Gas zunachst durch einen ersten Absorber gefuhrt 
und dann dort mit einem vollstandig regenerierten Losung s- 
mittel in Kontakt gebracht wird. Das beladene Losungsmittel 
wird uber einen Erhitzer einem Abf lash-Kessel und die dort 
f reigesetzten Gase einem zweiten Absorber zugefuhrt, wo sie 
wieder mit vollstandig regeneriertem Losungsmittel in Kon- 
takt gebracht werden. Dabei wird allerdings nur ein Claus- 
Gas mit 33 Vol . - % H 2 S erreicht, wie dies weiter unten noch 
naher dargestellt ist. 

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Losung, mit 
der Schwefelwasserstof f und organische Schwef elverbindungen 
einerseits rnoglichst selektiv entfernbar sind, was zum einen 
zu einem geringen Kohlendioxidgehalt im Sauergas fuhrt und 
zum anderen den Nachteil hohen apparativen Aufwandes zur 
C0 2 -Abtrennung vermeidet. 

Mit einem Verfahren der eingangs bezeichneten Art wird diese 
Aufgabe gemaS der Erfindung durch die kennzeichnenden Merk- 
male des Hauptanspruches gelost. 
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Mit der erf indungsgemaSen Verf ahrensweise werden eine Reihe 
von Vorteilen erreicht, z.B. die spezif izierungsgerechte 
Produktion eines Claus-Gases, ausgehend von den ungunstigen 
Verhaltnissen von H 2 S zu C0 2 im Feedgas sowie die zusatzliche 
Gewinnung von nahezu reinem C0 2 bei erhohtem Druck. 

Eine Wirkungsverbesserung besteht darin, daS nach der zwei- 
ten Absorptionsstuf e eine Flashstufe vorgesehen ist, in wel- 
cher das beladene Absorbens aus der zweiten Absorptionsstuf e 
entspannt wird und das frei werdende Flashgas, welches im 
wesentlichen C0 2 und Anteile an H 2 S enthalt, in eine minde- 
stens indirekt der zweiten Absorberstuf e zufuhrende Leitung 
und das Absorbens in die Desorptionstuf e geleitet wird. 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sicii aus 
den Unteranspruchen, wobei es besonders vorteilhaft sein 
kann, wenn das beladene Absorbens nach der zweiten Absorp- 
tionsstuf e und vor dem Eintritt in die Desorptionsstuf e er- 
warmt wird, wobei die Erwarmung im indirekten Warmetausch 
mit dem von der Desorptionsstuf e kommenden Absorbens strom 
erf olgt . 

Zur weiteren Abreicherung des noch in dem die zweite Absorp- 
tionskolonne verlassenden angereicherten Absorptionsmittels 
enthaltenen Kohlendioxids wird das Absorptionsmittel in ei- 
nen Flashbehalter bei erniedrigtem Druck entspannt. Die ent- 
stehende Gasphase wird mittels eines Flashgaskompressors der 
zweiten Absorptionskolonne wieder zugefuhrt. Dabei kann in 
Ausgestaltung nach der Erfindung vorgesehen sein, daS direkt 
vor der zweiten Absorptionsstuf e eine Flashstufe angeordnet 
ist, in welcher das aus der Kondensationsstufe kommende Ab- 
sorbens entspannt wird und das frei werdende Wertgas, wel- 
ches im wesentlichen Kohl enwas s erst of fe, H 2 S und C0 2 enthalt, 
in die erste Absorptionsstuf e zuruckgefuhrt wird. 



(weiter ursprungliche Unterlagen S. 6 bis 8) 
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gereinigtes Gas verlaSt. Dabei wird das Feedgas 1 zum Sumpf 
der Absorptionskolonne 41 gefuhrt. Die im Gas enthaltenen 
Sauergaskomponenten werden im Gegenstrom von der im Kopf der 
Absorptionskolonne 41 aufgegebenen regenerierten Losung 14 
entfernt, wobei die in der Absorptionskolonne 41 enthaltenen 
Stof f austauschelemente fur die notwendige Stof f ubertragung 
sorgen . * 

Das aus dem Sumpf der Absorptionskolonne 41 abgezogene, mit 
Sauergas beladene Absorptionsmittel (Leitung 3) wird einem 
Recyclegas-Flashbehalter 42 zugefuhrt und dort entspannt und 
im Kreislauf uber einen Recyclegas-Verdichter 43 und die 
Leitung 4 in den Sumpf der Absorptionskolonne 41 zuruckge- 
fuhrt, insbesondere dann, wenn die im Absorptionsmittel ge- 
losten Gaswertstof fe, wie Kohl enwassers toff, Was sers toff 
oder Kohlenmonoxid, zuruckgewonnen werden sollen. 

In der weiteren Prozefifuhrung wird die den Recyclegas - Flash- 
behalter 42 verlassende Losung uber die Leitung 5 einem er- 
st en Warmetauscher 44 zugefuhrt und dort vorgewarmt , dann 
uber die Leitung 6 einem weiteren Warmetauscher 4G zur wei- 
teren Erwarmung zugefuhrt und von dort zu einem Hochdruck - 
Flashbehalter 47 geleitet. Die im Hochdruckf lash freiwerden- 
de Gasphase wird uber die Leitung 8 zu einem Kuhler 4 8 ge- 
leitet, wahrend das anfallende Kondensat uber Leitungen 11, 
24 der im ProzeS vorgesehenen Desorptionskolonne 50 zugelei- 
tet wird, wobei hier zur Erhohung der Selektivitat fur 
Schwef elwasserstof f und organische Schwef elverbindungen ne- 
ben dem Hochdruck-Flashbehalter 47 ein Niederdruck- Flashbe- 
halter 56 im Leitungsweg 20, 25 eingebaut ist - 

Das den Kuhler 48 verlassende Flashgas aus den Leitungen 9 
und 23 wird dem Sumpf einer zweiten Absorptionskolonne 49 
zugefuhrt. Im Gegenstrom wird dem Kopf der zweiten Absorp- 
tionskolonne 49 uber die Leitung 15, 16, 17 als Teilstrom 

(Weiter ursprungliche Unterlagen S* 10 bis 13) 
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Patentanspruche : 

1. Verfahren zur selektiven Entfernung von Schwef elwasserstof - 
fen, organischen Schwef elkomp orient en und C0 2 aus Rohgasen, wie 
z.B. Erdgas Oder Synthesegas, unter Verwendung einer ersten 
Absorptionsstufe (41) und einer zweiten Absorptionsstuf e (49) 
zur Abtrennung von im wesentlichen reinem C0 2 und der Verwen- 
dung einer Desorptionsstuf e (50) zur Gewinnung eines schwefel- 
wasserstof f reichen Gases, wobei das regenerierte Absorbens aus 
der Desorptionsstuf e (50) den beiden Absorptionsstuf en (41,49) 
wieder zugeleitet wird, wobei als Absorbens ein chemisch nicht 
aktives Losungsmittel eingesetzt wird, und 

das von der ersten Absorptionsstufe (41) kommende (mit Schwe- 
f elwasserstof f , organischen Schwef elverbindungen und C0 2 ange- 
reicherte) Absorptionsmittel mit der von der Desorptionsstuf e 
(50) komiaenden heil&en, regenerierten Losung (12) in einem War- 
metauscher (44) vorgewarmt und dann in einem Hochdruck- 
Flashbehalter (47) entspannt und dann der zweiten Absorptions- 
stufe (49) zugefuhrt, und 

das Absorptionsmittel aus der zweiten Absorptionsstufe (4 9) in 
die Desorptionsstuf e (50) zuruckgef uhrt (26/27) wird, 

dadurch gekennzeichnet , 

- daS das von der Absorptionsstufe (41) kommende Absorptions- 
mittel bei einem erhohten Druck, der sich zwischen dem Druck 
der Absorptionskolonne (41) und dem Druck der Desorptions- 
kolonne (5 0) befindet, in dem gewahlten hoheren Druck in dem 
Hochdruck-Flashbehalter (47) entspannt wird, 

- daS der bei dem erhohten Druck freiwerdende Gasstrom in ei- 
nem Kondensator (48) gekuhlt und dann der zweiten Absorp- 
tionsstufe (49) zugefuhrt wird, in der die Schwef elkomponen- 
ten mittels des (eingangs erwahnten) Teilstromes des von der 
Desorptionsstuf e (50) kommenden regenerierten Absorptions- 
mittels (15,16,17) vollstandig entfernt werden, und 
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- daS nach der zweiten Absorptionsstuf e (49) eine Flashstxife 
(55) vorgesehen ist, in welcher das beladene Absorbens aus 
der zweiten Absorptionsstuf e entspannt wird unci das frei 
werdende Flashgas (19) , welches im wesentlichen C0 2 und An- 
teile an H 2 S enthalt, in eine mindestens indirekt der zweiten 
Absorbers tufe zufuhrende Leitung und das Absorbens (26) in 
die Desorptionstuf e geleitet wird. 



(Weiter ursprungliche Anspruche 2 und 4 bis 7, nunmehr 
Ansprtiche 2 bis 6 ) 
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